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Schwungrad- Re ibungskupplung, insbesondere 
fiir Kraftfahrzeuge 



Patentan'sprfiche 



lj^Schwungrad-Reibungskupplung, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einer Oder mehreren, mit dem Abtrieb verbun- 
denen, mit Reibbelag ausgeriisteten Kupplungsscheibe (n) und 
einer durch ein Drucklager iiber Hebel oder Tellerfeder be- 
tatigten Druckplatte und einem mit dem Schwungrad ver- 
schraubten, die Anpressfeder (n) abstutzenden Kupplungs- 
gehause, dadurch gekennzeichnet , dass beide, mit dem 
Schwungrad [2) des Motors umlaufenden Gegenreibflachen der 
mit Reibbelag ausgeriisteten Kupplungsscheibe (6) durch 
Leichtmetallringe (7, 9), welche mit elektrochemisch oder 
mittels Plasma-oder Detonationsspritzen erzeugten Reib- 
schichten ausgerustet sind, gebildet werden und der motor- 
seitige Leichtmetallring (7) derart in Umfangsrichtung mit 
dem Schwungrad (2) verbunden ist, dass er sich radial aus- 
dehnen kann. 

2) Schwungrad- Re ihungsfcupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der motorseitige Leichtmetallring (2) 
radiale Rippen (7 2 ) ^ufweist, welche seiner Reibflftche go- 
geniiberliegen und LtiftungskanSle zwischen Schwungrad und 
Leichtmetallring erzeugen. 
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3) Schwungrad-Reibungskupplung, nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehmomentiibertragung des motor- 
seitigen Leichtmetallringes (7) durch am Schwungrad (2) an- 
geordnete Bolzen (13) erfolgt, welche beidseitig von ra- 
dialen Vorsprungen des motorseitigen Leichtmetallringes 
umfasst werden und durch axial federnd wirkende Befestigungs- 
eleinente, beispielsweise Tellerfedern (14), mit dem Schwung- 
rad verbunden sind. 



4) Schwungrad-Reibungskupplung, nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der abtriebsseitige Leichtmetallring 
iiber in axialer Richtung angeordnete Bolzen (9j) aus einem 
Werkstoff geringer W&rmedehnung mit den oder der Kupplungs- 
anpressfeder (10) in Verbindung steht. 
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Schwungrad- Rcibungskupplung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

Schwungrad-Reibungskupplungen sind mit auf der Abtricbswelle 
angeordneter, beidseitig mit Reibbelag versehener Kupplungs- 
scheibe ausgerustet, die im eingekuppelten Zustand zwischen 
Schwungrad und Druckplatte eingespannt wird. Die Druckplatte 
wird durch am Umfang verteilt angeordnete Druckfedern oder 
durch eine Tellerfeder, welche am Kupplungsgehause abgesttitzt 
sind, angedriickt. Das LSsen der Kupplung erfolgt iiber Hebel 
odcr die als Hebel wirkende Tellerfeder. durch ein Drucklager. 
Bisher ist es ublich, Schwungrad und Kupplungsdruckplatte vor- 
wiegend aus Grauguss herzustellen, well dieser ltferkstoff zu- 
sammen mit organischen Reibbelagen bezuglich Reibwert eine 
gute Reibpaarung bildet. Nachteilig bei den bisher angewendeten 
Kupplungen sind die relativ hohen Gewichte der Druckplatte 
und der Schwungscheibe und ein relativ grosser Abrieb. Dabei 
muss das Schwungrad. aus Grunden der Warmespeicherung eine fur 
den Motorlauf nicht erf order liclie grossvolumige Bemessung auf- 
weisen. Da ein Grauguss-Schwungrad nicht mit einer ausreichend 
verschleissfesten Verzahnung zum Anlassen ausgertistet werden 
kann, muss es mit einera getrennten Zahnkranz aus Stahl ver- 
sehen werden. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gesetzt, diese Nachteile zu 
beseitigen, um Gewicht einzusparen, das gesamte Schwungmoment 
des Motors zu reduzieren, damit die Gangwechselcharakteristik 
zu verbessern und die Lebensdauer der Kupplung der des Fahr- 
zeugs anzupassen, wobei lediglich die Belage der Kupplungs- 
scheibe Verschleissteile darstellen. 
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lirfindungsgemass werden beide, mit dem Schwungrad dcs Motors 
umlaufende Gcgenreibf lachen der mit Reibbelag ausgeriistcten 
Kupplungsscheibe der Schwungrad-Reibungskupplung durch Leicht- 
mctallringe gebildet, \irelche mit elcktrochemisch odcr mittcls 
Plasma- oder Detonationsspritzen erzcugte Vcrschleiss-Schichten 
ausgerustet sind. Der motorseitige Leichtmetallring wird dabei 
derart in Umfangsrichtung mit dem Schwungrad verbundcn, dass 
or sich radial ausdehnen kann. 

Leichtmetall weist einen mehrfachen Warmelcitkoeff izienten 
gegenuber Grauguss auf. Durch entsprechende Ausbildung der 
Leichtmetallringe, beispielsweise durch radiale Verrippung, 
kann im Kupplungsraum eine Luftbewegung erzeugt werden, durch 
welche die h'arme von der Kupplungsreibf lache abgefuhrt und 
in die umgebenden Gehauseteile, die vom Fahrtwind gekiihlt 
werden, geleitet wird. 

Urn diese Wirkung zu erzielen, weist in weiterer Ausbildung 
der Erfindung der motorseitige Leichtmetallring radiale Rippen 
auf, welcher seiner Reibflache gegemiberliegen und iiber welche 
der Ring auf dem Schwungrad abgestiitzt ist. Durch die Ventila- 
torwirkung der Rippen wird Luft zwischen Schwungrad und Leicht- 
metallring hindurchgefuhrt und die Warme an die, Schwungrad 
und Kupplung umgebenden GehSuseteile weitergeleitet . 

Der motorseitige Leichtmetallring muss mit dem Schwungrad in 
Umfangsrichtung starr verbunden sein, dabei jedoch die MSglich- 
keit haben, sich bei der beim Anfahren und Schaltcn auftreton- 
den W&rmebelastung ausdehnen zu konnen, 

Zu diesem Zweck dient die in weiterer Ausbildung der Erfindung 
vorgesehene Befestigung des Leichtmetallringes am Schwungrad, 
welche darin besteht, dass die Drehmomenttibertragung des motor- 



030025/0278 



2853298 

R 707 



seitigen Leichtmetallringes durch, am Schwungrad angeordnete 
Bolzen crfolgt, welche beidseitig von radialen Vorsprttngen 
des motorseitigen Leichtmetallringes umfasst werden und durch 
axial fedemdwirkende Befestigungselemente derart mit dem 
Schwungrad verbunden sind, dass eine radiale Ausdehnung des 
Leichtmetallringes auf der Schwungradoberflache moglich ist. 

In noch weiterer Ausbildung der Erfindung steht der abtriebs- 
seitige Leichtmetallring iiber, in axialer Richtung ange- 

ordnete Bolzen aus einem Metall geringer Warmedehnung mit der 
oder den Kupplungsanpressfeder (n) in Verbindung. 

Dadurch wird verhindert, dass die grossere lineare BTeiten- 
ausdehnung des Leichtmetalls sich nachteilig auf eine Spiel- 
veranderung der Kupplung und damit Veranderung des Betatigungs- 
hubes am Pedal des Fahrzeugs auswirkt. 

In den Abbildungen ist ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Fig. 1 gibt einen in Fig. 2 mit A-B gekenn- 
zeichneten Langsschnitt durch" die Schwungrad-Reibungskupplung 
der Erfindung und Fig. 2 einen in Fig. 1 mit C-D gekennzeich- 
• neten Querschnitt wieder. Der Querschnitt ist durch die motor- 
seitige Reibungsebene der Kupplungsscheibe gelegt, urn die Ver- 
bindung des motorseitigen Leichtmetallringes mit der Schwung- 
scheibe zu veranschaulichen. 

In den Abbildungen ist mit 1 die das Schwungrad 2 tragende 
Kurbelwelle des Motors gekennzeichnet. Das Schwungrad ist 
aus Stahl hergestellt und trMgt auf seinem Aussenumfang die 
Verzahnung 2^ fur den Anlasser. Mit dem Schwungrad ist das 
Kupplungsgehause 3 verschraubt. Die in der Kurbelwelle mittels 
Nadellager 4 gelagerte Abtriebswelle 5 tragt in Umfangs richtung 
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fcst, axial frci bcweglich die mit Reibbelag ausgerustete 
Kupplungsscheibe 6. Am Schwungrad wird die Cegenreibf lache 
durch den motorseit igen Leichtmetal 1 ring 7 und auf der Ab- 
tricbsseite durch den an Federlaschen 8 am Kupplimgsgehausc 
3 aufgehangten abtriebsseitigen Leichtmetallring 9 gebildet. 
Die Anpresskraft zur Uebertragung des Drehmomentes wird durch 
eine geschlitzte Tellerfeder 10 erzeugt, welche sich iiber die 
beiden Fedcrstahldrahte 11 fiber Bolzen 12 am Kupplungsgehause 
3 abstiitzt und ihre Federspannung iiber die Bolzen 9^ auf den 
abtriebsseitigen Leichtmetallring 9 ubertragt. 

Der motorseitige Leichtmetallring 7 weist radiale Fortsatze 
7j auf, welche zur Drehmomentubertragung die das Schwungrad 
2 durchdringenden Mitnehmerbolzen 13 umfassen. Tell erf edern 
14, welche durch Sprengringe 15 gehalten sind, driicken den 
Leichtmetallring 7 iiber die Fortsatze 7^ gegen die Aussen- 
flifche des Schwungrades 2. Der Leichtmetallring 7 weist radi- 
ale Rippcn 7 2 auf, durch die Kuhlluft zwischen Schwungrad- 
oberf lache und Leichtmetallring radial hindurchstromen und 
durch die Aussparungen des Kupplungsgehauses hindurch gegen 
das , Schwungrad und Kupplung umfassende, nicht mit dargestellte 
Schwungradgehause des Getriebes geleitet und dort abgekiihlt 
wird. Ebenso weist der abtriebsseitige Leichtmetallring 9 
radiale Rippen 9^ zur Kuhlung auf. Die Kupplung kann uber das 
Drucklager 16 gelfist werden. 

Bei einem Kupp lungs vorgang mit schleifender Kupplung, bei dem 
Reibungswarme entsteht, dringt der iiberwiegende Teil der Warme 
durch die Verschleiss-Schicht in die Leichtmetallringe ein. Die 
Ringe dehnen sich entsprechend der eintretenden Temperaturer- 
hohung aus, wobei durch das gegenttber Grauguss vervielfachte 
Warmeleitvcrmogen von Aluminium eine schnelje IVeiterleitung der 
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Warme in die radialen Rippen erfolgt. Infolgc dor Lufter- 
wirkung der Rippen wird die Warme zum grossen Tcil an die um- 
gebenden Gehauseteile abgefiihrt. 

Die gegeniiber Grauguss grossere Warmedehnung des Aluminiums 
wirkt sich jedoch beim motorseitigen Leichtmetallring dahin- 
gehend aus, dass sein Umfang durch die Warmemenge, welche als 
Spcicherwarme von scinem Metallvolumen aufgenommen wird, grosser 
wird, als der Umfang seiner Abstutzfiache auf dem Schwungrad. 
Durch diese Wirkung kann jedoch kein Verzug des Leichtmetall- 
ringes eintreten, weil die radialen Mitnehmerfortsatze 7^ auf 
den Mitnehmerbolzen 13 des Schwungrades gleiten, vobei sie 
unter den, die axiale Vorspannung erzeugende Tellerfedern 14 
hindurchru tschen . 

Die Ausdehnung des motorseitigen Ringes In axialer Richtung 
ist infolge der relativ geringen Dicke des erwarmten Scheiben- 
teiles klein und wirkt sich nur in unmerklich geringem Masse 
auf eine Luftspielreduzierung aus. 

Dagegen weist der abtriebsseitige Leichtmetallring eine grBssere 
axiale Bemessung aus. Seine. in axialer Richtung erfolgende Aus- 
dehnung wird durch Verbindungsglieder zwischen ReibflSche und 
Federauflage aus einem Metall geringerer Warmedehnung, bei- 
spielsweise Invarstahl, im vorliegenden Beispiel durch Bolzen 
9j kompensiert. Beim abtriebsseitigen Leichtmetallring kann 
sich die radiale Warmedehnung nicht nachteilig auswirken, da 
diese durch die Laschen 8 aufgenommen wird. 

Reibbelag-Prttfstandsversuche haben ergeben, dass beispielsweise 
bei einer Kupplungsscheibe mit Belagen von 200 mm Aussen- und 
130 mm Innendurchmesser und mit Aluminiumoxyd beschichteten 
Leichtmetall-Gegenflachen ein Gegenwerkstoff-Verschleiss von 
0,05 g bei im Abstand von 40 s gefahrenen 1000 BremsvorgSngen, 
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bei Graugussgegenflachen. ein solcher von 4,5 g auftritt. 

Dabei handelt cs sich beim Versuch mit Leichtmetal 1 aus- 
schliesslich urn Bcschichtungsmaterial , welches beim Einlaufen 
der Reibflachen, also bel wenigen Kupplungsvorgangen, abgc- 
schliffen wird, beim Grauguss dagegen iiherwiegend urn echten 
Verschleiss . 
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